Technische Mitteilung Nr. 2/2007
Schweil3verbindungen an Rohrleitungen
aus Stahl in der Gas- und Wasser-
versorgung — Herstellung, Prifung

und Bewertung

Regelwerk M In diesen Tagen erscheint die novellierte Fassung der GW 350 mit Stand
Oktober 2006. Die Autoren gehen im Auftrag des Rohrleitungsbauverbandes und der

SLV Hannover in diesem Beitrag auf das wichtige Arbeitsblatt fur die Stahlschweiung ein
und erldutern die Neuerungen der verdnderten Fassung.

it der Verabschiedung der europdischen Norm
M DIN EN 12732 ,Gasversorgungssysteme -

Schweiflen von Rohrleitungen aus Stahl - Funk-
tionale Anforderungen®im September 2000 wurden auf eu-
ropdischer Ebene die Mindestanforderungen an die Her-
stellung und Priifung von Schweifindhten bei der Errichtung
und Instandsetzung von landverlegten Stahlrohrleitungen
und Anlagen der 6ffentlichen Gasversorgung festgelegt.
Im Zuge der nationalen Anpassung und zur Aufrechterhal-
tung des bestehenden Qualitdtsstandards wurde in Ergdn-
zung hierzu das DVGW-Arbeitsblatt GW 350 (Ausgabe Mérz
2002) erarbeitet, das die beschriebenen Anforderungen kon-
kretisiert und den Stand der Technik in Deutschland beriick-
sichtigt. Mit dem DVGW-Arbeitsblatt werden einige Emp-
fehlungen, die sich im Anhang der DIN EN 12732 befinden,
fiir den Anwender verpflichtend.
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Durch die Uberarbeitung zahlreicher schweifStechnischer
Normen auf europdischer und internationaler Ebene, war es
notwendig, das DVGW-Arbeitsblatt GW 350 an die neuen
Vorgaben anzupassen. Diese Uberarbeitung des Arbeits-
blattes wurde zugleich zum Anlass genommen, nicht ein-
deutige Formulierungen zu prézisieren.

Mit diesem Beitrag soll den Herstellern und Betreibern von
Rohrleitungen und Anlagen in der Gas- und Wasserversor-
gung das neu erschienene Arbeitsblatt mit einigen Auszii-
gen vorgestellt werden. Hier wird insbesondere auf die Ver-
anderungen aufgrund der neuen Normen eingegangen. Die
Autoren weisen darauf hin, dass diese Ubersicht nicht voll-
stindig die Inhalte der DIN EN 12732 sowie des DVGW-Ar-
beitsblattes GW 350 wiedergibt, und somit ein Studium
dieser Unterlagen nicht ersetzen kann.
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1. Anwendungsbereich

Das DVGW-Arbeitsblatt GW 350 enthdlt nach wie vor die
erganzenden Bestimmungen zur Anwendung der DIN EN
12732, um die Lucke zwischen den bewahrten Techni-
schen Regeln und der europdischen und internationalen
Norm zu schlief3en. Somit ist eine alleinige Anwendung
der DIN EN 12732 ohne das DVGW-Arbeitsblatt GW 350
nicht zulassig.

Das DVGW-Arbeitsblatt GW 350 gilt fiir das Schweil3en,
Prtifen und Bewerten von Schweil3nahten an Stahlrohren,
die der offentlichen Gasversorgung dienen und die mit
Gasen der 1. und 2. Gasfamilie nach DVGW-Arbeitsblatt
G 260 betrieben werden sollen.

Im Gegensatz zur DIN EN 12732 gilt dieses Arbeitsblatt
ausdricklich auch fur Wasserversorgungssysteme und
deren Bauteile auBerhalb von Gebauden, die dem Gel-
tungsbereich der DIN EN 805 unterliegen.

Die berufsgenossenschaftlichen Vorschriften und Regeln
werden durch dieses Arbeitsblatt nicht beriihrt und sind
entsprechend gesondert zu beachten.

2. Definition der Qualitatsanforderungsstufen

Die an die Schweil3ndhte sowie den Hersteller gestellten
Anforderungen werden entsprechend dem Gefahr-
dungspotenzial und der Belastung im Bereich der Gas-
versorgungssysteme in vier Gruppen - die so genannten
Qualitatsanforderungsstufen - eingeteilt. Die Wasserver-
sorgungssysteme gehoren unabhdngig von den einge-
setzten Werkstoffen und den Druckbereichen generell
zur Qualitatsanforderungsstufe B.

Die Druckbereiche und Werkstoffgruppen sind folgenden
Quialitatsanforderungsstufen zugeordnet:

Qualitatsanforderungsstufe A

Versorgungsleitungen und Hausanschlussleitungen in
Gasverteilungssystemen

Druckbereich:  DP <100 mbar

Grundwerkstoff: R;s< 360 N/mm?

Qualitatsanforderungsstufe B
Wasserversorgungssysteme
Druckbereich:  MDP > 10 bar
Grundwerkstoff: R; s <360 N/mm?

Versorgungsleitungen, Hausanschlussleitungen und Rohr-
leitungen in Anlagen in Gasverteilungssystemen
Druckbereich: 100 mbar < DP <5 bar
Grundwerkstoff: R; o5 < 360 N/mm?

Qualitatsanforderungsstufe C

Fernleitungen und Rohrleitungen in Anlagen in Gasver-
teilungssystemen

Druckbereich: 5 bar < DP <16 bar

Grundwerkstoff: R; s <360 N/mm?
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Qualitdtsanforderungsstufe D

Fernleitungen und Rohrleitungen in Anlagen in Gas-
transportsystemen

Druckbereich:  DP > 16 bar

Grundwerkstoff: R; o5 < 360 N/mm?

Fernleitungen und Rohrleitungen in Anlagen in Gas-
transport- und Gasverteilungssystemen

Druckbereich: (alle)

Grundwerkstoff: R; o5 > 360 N/mm?

3. Allgemeine Anforderungen

3.1 Herstellerqualifikation

Der Hersteller muss, wie auch bereits in dem DVGW-
Arbeitsblatt GW 301, Ausgabe Juli 1999, festgelegt, ein
Schweiltechnisches Qualitdtsmanagementsystem nach-
weisen.

In den Qualitatsanforderungsstufen A und B ist es aus-
reichend, wenn die Elementar-Qualitdtsanforderungen
gemaB DIN EN ISO 3834-4 (ehemals DIN EN 729-4) erfullt
werden, wahrend in den Qualitdtsanforderungsstufen C
und D mindestens die Standard-Qualitatsanforderun-
gen DIN EN ISO 3834-3 (ehemals DIN EN 729-3) einzu-
halten sind.

Das Rohrleitungsbauunternehmen muss vor Aufnahme
der Arbeiten seine Eignung zur Durchfihrung der
SchweiBarbeiten nachweisen. Der Nachweis gilt als er-
bracht, wenn das Unternehmen nach dem DVGW-Ar-
beitsblatt GW 301 (bzw. G 493-|) zertifiziert ist.

Entsprechend gilt fir Versorgungsunternehmen das
DVGW-Arbeitsblatt G 1000 bzw. W 1000.

3.2 SchweiBaufsicht

Der Hersteller muss entsprechend DVGW-Arbeitsblatt GW
301 eine verantwortliche Schweillaufsichtsperson be-
nennen und ihre Qualifikation nach DIN EN ISO 14731
(ehemals DIN EN 719) bestatigen. Sie muss fest und aus-
schlieBlich im Betrieb angestellt sein. Bei mehreren
Schweillaufsichtspersonen im Betrieb sind die Aufgaben-
und Verantwortungsbereiche schriftlich festzulegen. Es ist
eine geeignete Vertretung im Betrieb zu benennen.

Als Qualifikation fiir eine Schweiaufsicht werden in der DIN
EN 12732 und in den DVGW-Arbeitsbldttern GW 301 und
GW 350 die DIN EN ISO 14731 herangezogen. In dieser
Norm werden aber nur die Ausbildungsstufen Schweif3fach-
mann, Schweil3techniker und Schweil3fachingenieur aus-
gewiesen. Daher kann die Mindestqualifikation der gefor-
derten Schweiaufsicht nicht geringer als Schweif3fach-
mann sein.

In der Praxis hat diese Forderung oftmals dazu gefihrt,
dass die SchweiBaufsicht auf der Baustelle fiir die Quali-
tatsanforderungsstufen A bis C durch einen Schweil3fach-
mann und fir die Qualitatsanforderungsstufe D durch
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einen Schweiffachingenieur ausgefiihrt werden sollte.

Die Schweillaufsichtsperson ist unter anderem verant-

wortlich fir

« die Einhaltung der Schweillanweisungen,

+ den Einsatz der Schweil3er,

« die Durchfiihrung der geforderten Schweinahtprifun-
gen und

+ die Einhaltung der schweitechnischen Vorschriften
sowie der schweilltechnischen UnfallverhlGtungsvor-
schriften.

Bei Abweichungen stimmt die SchweiBaufsichtsperson
mit dem Betreiber die notwendigen MaBnahmen ab.

Im Arbeitsblatt wird zwischen der nach DVGW-Arbeitsblatt
GW 301 verantwortlichen Schweif3aufsicht und der Schwei3-
aufsicht vor Ort (BaustellenschweilRaufsicht) unterschieden.

In der 2. Ausgabe ist diese Forderung klarer formuliert wor-
den; danach genugt fiir die Baustellenschweiflaufsicht in
den Qualitatsanforderungsstufen A bis D die Qualifikation
Schweilfachmann. Wird jedoch an einer Gasleitung
gearbeitet, die wahrend dieser Arbeiten einen Druck tiber
16 bar besitzt, so ist die Schweillaufsicht durch einen
SchweiBfachingenieur auszufiihren.

In dem Uiberarbeiteten Arbeitsblatt wird klargestellt, dass
die SchweiBaufsichtsperson fiir die Sichtpriifung auf der
Baustelle verantwortlich ist, diese jedoch nicht selbst
durchfiihren muss. Hier gentigt alternativ die Bestatigung
durch die Schweif3aufsichtsperson. Fiihrt die Schweiauf-
sichtsperson die Sichtpriifung selbst durch, so ist sie
gemal Arbeitsblatt GW 350 aufgrund der Qualifikation
nach DIN EN ISO 14731 hierfiir ausreichend qualifiziert.

Wird die Sichtprifung delegiert, sollte beachtet werden,
dass dies nur an eine ausreichend qualifizierte Person er-
folgt, die ihre Qualifikation zur Bewertung von Schweif3-
nahten nachgewiesen hat. In nahezu allen Bereichen der
Industrie hat sich hier die Zertifizierung nach DIN EN 473
durchgesetzt. Speziell fir den Rohrleitungsbau bietet die
SLV Hannover in Zusammenarbeit mit dem Berufsforde-
rungswerk des Rohrleitungsbauverbandes in den Nieder-
lassungen der GSI eine praxisorientierte Schulung zur
Durchflihrung von Sichtpriifungen im Rohrleitungsbau an.

3.3 Schweifer

Es durfen nur Schweil3er eingesetzt werden, die eine gil-
tige Prifungsbescheinigung nach DIN EN 287-1 (zukUnf-
tig DIN EN ISO 9606-1) in dem entsprechenden Gel-
tungsbereich nachweisen konnen.

Die SchweiBerprifung nach DIN EN 287-1 ist unter Bau-
stellenbedingungen abzulegen, wenn der Schweil3er im
erdverlegten Rohrleitungsbau eingesetzt werden soll.
Dies ist in der Priifungsbescheinigung z. B. durch Bezug-
nahme auf das DVGW-Arbeitsblatt GW 350 zu belegen.
Hier sind reprasentative Baustellenbedingungen geson-
dert definiert.
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Werden hiufig Kehlnidhte am Uberlappstol geschweilt,
so ist hierfur eine Kehlnahtpriifung an einem Abzweig
oder an einem auf ein Blech aufgesetztes Rohr abzulegen.
Die Schweiung ist mehrlagig auszufiihren.

Fir Bediener von mechanisierten Schweil3einrichtungen
ist eine Priifung nach DIN EN 1418 erforderlich.

3.4 Priifpersonal

Das eingesetzte Priifpersonal muss in den angewandten
Prifverfahren Sichtprifung, Durchstrahlungs-, Ultra-
schall-, Eindring- und Magnetpulverprifung in der Stu-
fe 2 nach DIN EN 473 qualifiziert sein. Fur die Durch-
fihrung von Dopplungsprifungen mittels Ultraschall ist
eine Qualifizierung in der Stufe 1 ausreichend. Werden
Prifunternehmen beauftragt, so missen diese nach DIN
EN ISO/IEC 17025 akkreditiert sein.

3.5 SchweiBanweisung

Alle SchweiBarbeiten, einschlieBlich Reparaturschwei-
Bungen, sind nach SchweiRanweisungen gemafl DIN
EN ISO 15 609 (ehemals DIN EN 288-2) durchzufthren.
Hierin sind alle Einzelheiten festzulegen, die notwendi-
gen sind, um die erforderliche Schweillnahtglte zu er-
reichen.

Hierzu gehoren neben den Angaben zu den Schweif3ar-
beiten selbst auch die Schweilnahtvorbereitung und
Nachbearbeitung einschlief3lich Warmebehandlung. Wer-
den spezielle Hilfsmittel wie Zentriervorrichtungen ein-
gesetzt, so sind diese mit ihrer konkreten Bezeichnung
aufzufiihren.

3.6 Schwei3verfahren

Die einzusetzenden Schweil3verfahren missen in den
Qualitatsanforderungsstufen A und B zumindest aufgrund
der Verwendung eignungsgeprifter SchweilSzusatze
gemal DIN EN ISO 15 610 bzw. in Qualitdtsanforde-
rungsstufe Azumindest aufgrund vorliegender Erfahrung
nach DIN EN ISO 15 611 qualifiziert sein. In den Qualitats-
anforderungsstufen Cund D sind Schweiverfahren mit
einer Verfahrensprifung nach DIN EN ISO 15 614-1 (ehe-
mals DIN EN 288-3) nachzuweisen. Sie ist unter Baustel-
lenbedingungen und unter Beachtung zusatzlicher An-
forderungen nach GW 350 abzulegen. Alternativ ist eine
vorgezogene Arbeitspriifung nach DIN EN ISO 15 613
moglich, wenn die SchweiBaufgabe nicht durch die ge-
normten Prifstiicke der DINENISO 15 614-1 angemessen
wiedergegeben wird.

3.7 Schwei3zusatze

Fur die jeweiligen Schweil3prozesse diirfen nur Schweif3-
zusatze verwendet werden, die den europdischen Normen
entsprechen und die dartiber hinaus von einer benann-
ten Stelle eignungsgepriift sind. Zusatzlich kann der Be-
treiber eine gesonderte Chargenprifung verlangen. In
diesem Fall ist ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 (identisch
mit dem ehemaligen Abnahmepriifzeugnis 3.1.B) nach
DIN EN 10204 erforderlich.
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*) Verfahrensprifung gemdfB DIN EN SO 15 614-1 mit erweiterter SchweiBanweisung.
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Qualitatsanforderungsstufen “nn
X X X

Schweianweisung X

Nachweis der Eignung des

Schweil3verfahrens X X X x%
Schweiferprifbescheinigung

nach DIN EN 287-1 X X X X
Prufbescheinigung flr Bediener

nach DIN EN 1418 X X X X
Prufbescheinigung fir Werkstoffe

nach DIN EN 10204 X X X X
Protokolle der zerstorungsfreien

Prafungen X X X X
Protokolle der zerstérenden Priifungen X
Rohrbuch - - X X
Planungs- und Bauunterlagen

(Spezifikationen, Berechnungen usw.) X
Konstruktionsplane, Stiicklisten X
Protokolle Giber Sonderbedingungen

(Wetter, beengte Verhdltnisse usw.)

und SondermafBnahmen X
Warmebehandlungsprotokolle X
Qualifikation und Verantwortungs-

bereich der Schweilaufsicht X
Qualifikation und Verantwortungs-

bereich der Prifaufsicht X
Qualifikation der Priifer nach

DIN EN 473 Stufe 2

(Dopplungspriifung: Ultraschall Stufe 1) X

Tabelle 1 Bestandteile der Dokumentation

Eine Empfehlung fiir die einzusetzenden Schweif3zusat-
ze in Abhdngigkeit von der eingesetzten Stahlsorte ist der
Tabelle 3 der DIN EN 12732 zu entnehmen.

Die Verarbeitung und Lagerung der Schweif3zusatze hat
nach den Angaben des Schweil3zusatzherstellers zu er-
folgen, um deren schweilltechnischen Eigenschaften
nicht zu beeintrachtigen. Eine Verwechslung der
Schweifllzusatze muss durch geeignete Lagerung aus-
geschlossen werden kénnen. Besonders hervorzuheben
ist die Forderung nach einem speziell auszuwdhlenden
Schweil3zusatz im Falle behinderter Dehnung bei beid-
seitig eingespannten Rohrenden.

3.8 SchweiBdokumentation

Mit der Dokumentation der Schweil3- und Priifarbeiten soll
nachgewiesen werden, dass die gestellten Anforderungen
und die Prifbestimmungen erfillt sind. Sie ist so zu er-
stellen, dass insbesondere die Riickverfolgbarkeit zwi-
schen der Schwei3verbindung und dem Schweif3er sowie
dem Prifbericht tiber die durchgefiihrten zerstérungs-
freien und zerstorenden Priifungen gewahrleistet ist. Die
Ruckverfolgbarkeit kann zum Beispiel in einer Skizze oder
im Rohrbuch dargestellt werden.
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Die Tabelle 1 gibt die im DVGW-Arbeitsblatt GW 350 ex-
plizit geforderten Teile einer Dokumentation wieder.

Die Dokumentation ist vom Leitungsbetreiber unter Be-
achtung der gesetzlichen Regelungen, behérdlicher Auf-
lagen und technischer Regeln aufzubewahren.

4. Herstellung der Schwei3verbindung

Fur die einwandfreie Herstellung und Prifung der
Schweillverbindung muss, auch aus Griinden der Ar-
beitssicherheit, fur alle Arbeitsgdnge ausreichender Ar-
beitsraum vorhanden sein.

Eventuell erforderliche Kopflocher und Baugruben sind fur
die SchweilBarbeiten wasserfrei zu halten.

Weitere Festlegungen hinsichtlich der Gestaltung, Vor-
bereitung und Ausflihrung der Schweiverbindungen
werden im Folgenden genannt.

4.1 SchweiBnahtvorbereitung
Fir die SchweiBnahtvorbereitung sind Hinweise enthal-
ten zu:

+ Reinigung der Schweikanten,

+ Herstellung der Schweil3kanten durch Brennschneiden
und Prifung auf Dopplungen,

+ Kennzeichenibertragung (Umstempeln) vor dem Tren-
nen von Rohren,

* Montage von Muffen und Uberschiebern
sowie

+ Einsatz von Zentriervorrichtungen und Zeitpunkt ihres
Entspannens.

Fir die erforderlichen Richtungsénderungen sind neben
dem Einsatz von werksgefertigten und mit Biegemaschi-
nen auf der Baustelle gefertigten Rohrbégen Gehrungs-
schnitte zugelassen.

Gehrungsschnitte fir Richtungséanderungen der Rohrlei-
tung dirfen nur bis zu einem maximalen Winkel ausge-
fuhrt werden:

Quialitatsanforderungsstufe A: max. 7.5°,
Qualitatsanforderungsstufe B, Gas: max. 7,5°,
Qualitatsanforderungsstufe B, Wasser: max. 15°,
Quialitatsanforderungsstufe C: max. 2,5°,
Qualitatsanforderungsstufe D: max. 1,5°.

Die erzielte Richtungsanderung ist gleich dem doppelten
Winkel des Gehrungsschnittes.

In der Qualitatsanforderungsstufe D darf die Verbindungs-
naht nur als manuelle SchweiBung ausgefiihrt werden.

In Gasanlagen sowie in Gebieten mit Erdbewegungen, bei

Rohrbriicken und bei Leitungen in Briicken sind Geh-
rungsschnitte grundsatzlich nicht zulassig.
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4.2 Durchfiihren der Schwei3arbeiten

4.2.1 Allgemeine Aussagen

Eine eventuell erforderliche Vorwarmung ist in ausrei-
chender Breite gleichmaBig auf beiden Seiten der Naht-
fuge durchzufiihren. Die Vorwarmtemperatur muss im
Augenblick des Schweillvorgangs vorhanden sein. Sie ist
nach DIN EN ISO 13916 mit einem geeigneten Verfahren
ZU messen.

Heftschweifungen sind mit dem Schweiverfahren, mit
dem auch die Wurzellage geschweil3t wird, durchzu-
fuhren. Sie sind gleichméaBig tGber den Rohrumfang
zu verteilen. Der Abstand zwischen den Heftschweil3-
nahten darf maximal 400 mm bzw. die 25-fache Wand-
dicke betragen. Bis einschlief3lich DN 400 sollten Heft-
schweillndhte mindestens 25 mm, tiber DN 400 mindes-
tens 50 mm lang sein.

Es sind mindestens drei Heftschwei3nahte je Verbindung
erforderlich. Heftstellen mit einem Riss sind auszuschlei-
fen und neu zu schweil3en.

Das Anschweif3en von Montagehilfen an Leitungsrohre ist
zu vermeiden. In der Qualitatsanforderungsstufe D ist es
unzulassig.

Fir Feinkornstéhle mit einer Festigkeit R; o 5 > 360 N/mm?
gilt zusatzlich:

« Zindstellen sind auszufeilen und die Rissfreiheit ist durch
ein geeignetes Verfahren nachzuweisen.

+ Beim warmen Anrichten von Bauteilen aus hoherfestem
Werkstoff ist zu beachten, dass die Festigkeit abnehmen
kann. Als kritisch ist eine Vorwarmtemperatur ab 580°C
anzusehen.

« Die Prufung auf Rissfreiheit darf friihestens 24 Stunden
nach Beendigung der SchweilSung erfolgen, um was-
serstoffinduzierte Rissbildungen feststellen bzw. aus-
schlieBen zu kdnnen.

Zusatzliche Anforderungen zu denen innerhalb der
jeweiligen Qualitatsanforderungsstufen konnen vom
Auftraggeber oder dem Abnehmer festgelegt werden,
wenn z. B. die Beanspruchung der Rohrleitungen und
Anlagen, die Werkstoffe, die Trassenfuhrung, die Pla-
nung oder die SchweilBmethode als kritisch angesehen
werden.

4.2.2 Besondere Anforderungen fiir die Qualitats-
anforderungsstufen A, B und C

Muffenverbindungen nach DIN EN 1708-1 sind nur dann
zuldssig, wenn der Betreiber seine Zustimmung ge-
geben hat.

Fir das Aufschweif3en von Rohrabzweigen und Stutzen
in Gasversorgungssystemen in den Qualitatsanforde-
rungsstufen A, B und C gilt die DIN 2470-1. Fir Wasser-
versorgungssysteme wird die sinngeméale Anwendung
der Tabellen 1 und 2 der DIN 2470-1 empfohlen.
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In den Qualitatsanforderungsstufen Cund D ist vor dem
Trennen der Rohre sowie vor Beginn der Schweif3arbei-
ten die Freiheit auf Dopplungen im Schweil3nahtbereich
nachzuweisen. Werden nachweislich ultraschallgepriifte
Rohre verwendet, kann die Dopplungspriifung entfallen.
Bei Brennschnitten kann die Dopplungsprifung durch
Beobachtung des Trennvorganges erfolgen.

Bei Gehrungsschnitten in Wasserversorgungssystemen
sind 10 Prozent dieser Schweif3nahte zu durchstrahlen. In
Gasverteilungssystemen der Qualitatsanforderungsstufe
Csind alle Gehrungsschweil3nahte zu durchstrahlen.

Erganzend hierzu sind die Ausfiihrungen unter ,Beson-
dere Anforderungen an die Qualitatsanforderungsstufe D”
als Empfehlung fur die Qualitatsanforderungsstufen A
bis C anzusehen.

4.2.3 Besondere Anforderungen fiir die Qualitats-
anforderungsstufe D

Die objektbezogene Schweillanweisung ist dem Betrei-
ber vor Beginn der SchweiBarbeiten zur Genehmigung
vorzulegen.

Die Anforderungen an die Zulassung des Schweil3ver-
fahrens sind vom Sachverstandigen festzulegen. Fiir die
Durchfiihrung von Verfahrenspriifungen nach DIN EN
ISO 15 614-1 sind erweiterte Schweillanweisungen zu er-
stellen. Diese miissen ergdnzend folgende Hinweise ent-
halten:

« Stahlsorte und Lieferzustand,

+ Schweil3nahtvorbereitung, Fugenform

 Anzahl der SchweiBer je Schweillage,

«Vorwarmverfahren und -temperatur sowie

» MaRnahmen zum kontrollierten Abkuhlen,

« erforderliche Arbeitstemperatur,

* Art der Zentriervorrichtungen zum Ausrichten,

« Zeitpunkt des Entspannens der Zentriervorrichtungen,

* Anzahl der vollendeten Lagen vor dem Ablegen des
Rohrstranges.

Verfahrensprifungen nach DIN EN ISO 15 614-1 sind un-
begrenzt gliltig, wenn das Rohrleitungsbauunternehmen
anhand von Testndhten innerhalb des Geltungsbereiches
nachweist, dass es das Verfahren sicher beherrscht. Der
Priifumfang der Testnahte entspricht dem der Verfahrens-
prufung. Wird Gber einen Zeitraum von drei Jahren nicht
innerhalb des Geltungsbereichs geschweillt, so wird die
Verfahrensprifung ungiltig und ist bei Bedarf zu wieder-
holen.

Die Ausbesserung von Schweil3nahtfehlern darf nur nach
einerin der Verfahrensprifung ausgewiesenen Methode
erfolgen.

Die Rohre beziehungsweise Rohrleitungsteile sind fir die

SchweiBarbeiten auszurichten und zu unterbauen, um Be-
wegungen zu vermeiden.
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Eine Einbindenaht sollte nicht an einem Formstiick an-
geordnet werden, um eine einfache (passgenaue) Ver-
bindung zu erméglichen. Gegebenenfalls kann vorab ein
kurzes Rohr an das Formstlick angeschweif3t werden. Die
Mindestlange eines einzuschweilenden Rohrstiickes
muss jedoch immer mindestens 0,5 x DN betragen.

Wenn Abzweige, Stutzen oder sonstige Bauteile aufge-
schweil3t werden, ist zuvor durch Ultraschall oder ein an-
deres geeignetes Verfahren nachzuweisen, dass der Be-
reich frei von Dopplungen ist. Fiir das Aufschweif3en von
Rohrabzweigen und Stutzen in Gasversorgungssystemen
ist ein rechnerischer Nachweis erforderlich.

Alle Schwei3ndhte an Gehrungen sind zu durchstrahlen.
Schweilndhte an Rohren mit Wanddicken tGiber 6 mm, die
keiner Druckprifung fir die Gesamtleitung unterzogen
werden, sind zusatzlich durch Ultraschall zu priifen. Bei der
Verwendung von zelluloseumbhdillten Elektroden fiir Werk-
stoffe mit Ry s > 360 N/mm? darf diese Priifung wegen der
Gefahr der verzégerten wasserstoffinduzierten Rissbil-
dung frihestens nach 24 Stunden erfolgen.

Zum Nachweis der erforderlichen mechanischen Gite-
werte der Baustellenschweillndhte ist in Abhdngigkeit
von der Leitungsldnge L eine Mindestanzahl von Test-
nahten zu entnehmen:

1km <L<10km: 1 Testnaht
10 km < L <50 km: 2 Testnahte
L > 50 km: 1 Testnaht + 1 Testnaht je angefan-
gene 50 km

Die Umstempelung von Materialien mit Abnahmepruf-
zeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 darf nur von einem dafur
Berechtigten vorgenommen werden. Sie ist vor dem Tren-
nen durchzufiihren.

Die Dokumentation muss vor der Inbetriebnahme der
Leitung in geprufter Form vorliegen.

4.2.4 Besondere Anforderungen fiir Rohrleitungen

in Gasanlagen

Fir Rohrleitungen in Gasanlagen sollten die gleichen An-
forderungen und Bewertungskriterien herangezogen
werden wie fiir die bisher genannten erdverlegten Lei-
tungen. Es wird dabei aber auf die Abnahme der
SchweiBerprifung unter den zuvor genannten Baustel-
lenbedingungen und auf die Entnahme von Testnahten
verzichtet.

Es konnen jedoch zusdtzliche MaBnahmen in Erwdgung
gezogen werden, wenn zum Beispiel die Auslegungs-
temperatur oder die auftretenden Schwingungen als kri-
tisch anzusehen sind.

4.3 Nachbehandlung

SchweiBspritzer und Schlacken sind zu entfernen. Zind-
stellen sind auszufeilen.
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Bei AuBentemperaturen unter 5°C, bei unglinstigen Wit-
terungsbedingungen oder auf Verlangen des Betreibers
sind die Schweillndhte vor zu schneller Abkihlung zu
schitzen.

4.4 Ausbessern von Schweif3nahtfehlern
Schweillndhte, die den Anforderungen nicht entspre-
chen, sind auszubessern oder herauszuschneiden. Der
fehlerhafte Bereich ist deutlich so zu kennzeichnen, dass
die Markierung erhalten bleibt bis die Naht repariert und
nachgepruft wurde.

In folgenden Féllen ist die Naht vollstandig herauszu-
schneiden, wenn der Betreiber (ggf. in Rlicksprache mit
dem Sachverstandigen) nicht einer anderen Losung zu-
stimmt:

« Die Schweil3naht weist Risse auf,

*mehr als 20 Prozent der Schweil3nahtlange weist aus-
zubessernde Fehler auf und/oder

+ eine ausgebesserte Naht weist erneut einen unzulassi-
gen Fehler auf.

5.SondermaBnahmen

Bevor SondermalRnahmen durchgefiihrt werden, ist hin-
sichtlich der SchweilStechnik die Art und der Umfang
der Priifungen festzulegen. Dies giltinsbesondere bei Werk-
stoffen mit einer Streckgrenze oberhalb von 360 N/mm?.

Anzuschweiflende Konstruktionsteile sind mit einer voll-
standig umschlieBenden Naht zu befestigen.

Elektrische Anschlisse, beispielsweise fir den kathodi-
schen Korrosionsschutz, sind so anzuschweil3en oder an-
zuléten, dass die Werkstoffeigenschaften des Rohres nicht
verandert werden. Dies ist

+im Geltungsbereich der Qualitdtsanforderungsstufe A
durch eine ProbeschweiBung und

«im Geltungsbereich der Qualitdtsanforderungsstufen B,
C und D durch eine Verfahrenspriifung nachzuweisen.

5.1 Anbohren und Schwei3en unter Druck / In Betrieb
befindliche Leitungen

Schweilarbeiten an unter Druck stehenden Leitungen
dirfen nur durchgefiihrt werden, wenn die Wanddicke
mindestens 2,6 mm betragt. Bei Wanddicken unter 3,6
mm dirfen keine Elektroden mit Kerndrahtdurchmesser
Uber 2,5 mm verwendet werden. Hiervon ausgenommen
sind Fallnahtschweiungen (Position PG und J-L045). Vor
dem SchweiBen ist die Wanddicke im Schwei3bereich zu
messen und zu protokollieren.

Fir das Aufschweilen von geteilten T-Stlicken, geteilten
Uberschiebern und Stutzen gilt:

(Pflicht fur die Qualitatsanforderungsstufe D, Empfeh-
lung fur Qualitatsanforderungsstufen A bis C)
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« Es sind besondere MalBnahmen der Arbeitssicherheit zu
beachten.

*Der Betreiber bestimmt das Verfahren zum Auf-
schweiBen der Anbauteile. Es ist eine gesonderte Ver-
fahrens- und Schweillanweisung zu erstellen. Zulassig
sind nur Lichtbogenhand- (Prozess 111) und/oder WIG
(Prozess 141) -Schweiungen.

+ Die Schweif3er missen zusatzlich zur giiltigen Priifungs-
bescheinigung nach DIN EN 287-1 dem Gasversor-
gungsunternehmen mittels einer Arbeitsprobe nach-
weisen, dass sie in der Lage sind, Schweil3arbeiten an un-
ter Druck stehenden Leitungen durchzufiihren.

+ Die Leitung istim SchweilBnahtbereich auf Dopplungen
zu prifen.

+ Beim Schweif3en der Langsnahte der Anbauteile ist durch
Unterlegen von Abdeckbandern oder durch einen aus-
reichenden Abstand sicherzustellen, dass keine Zind-
stellen und/oder Verschweilungen mit dem Leitungs-
rohr auftreten kdnnen.

« Die Fittingenden dirfen zum Schweif3en der Rundnah-
te angeformt oder durch untergelegte Blechstreifen
oder durch Pufferlagen an das Leitungsrohr angepasst
werden.

+ Beim Lichtbogenhandschweien sind wegen der Kalt-
rissgefahr insbesondere fiir die Kehlnahte Elektroden
mit basischer Umhillung zu verwenden. Die Angaben
des Herstellers sind dabei zu beachten.

+ Die Schweil3nahte sind mit geeigneten Verfahren zer-
storungsfrei zu prifen und vorher entsprechend zu be-
arbeiten. Insbesondere im Ubergangsbereich Kehl-
naht/Leitungsrohr ist die Rissfreiheit durch eine Ober-
flachenrisspriifung nachzuweisen.

* Das Bauteil ist einer Festigkeits- und/oder Dicht-
heitsprifung zu unterziehen. Die dabei auftretende
Druckbelastung auf das Leitungsrohr ist zu bertck-
sichtigen.

Fir Feinkornstéhle mit einer Festigkeit R; o 5 > 360 N/mm?
gilt zusatzlich:

* Das Rohr ist entsprechend vorzuwarmen und die Ab-
kiihlgeschwindigkeit ist nach dem Schweif3en mit ge-
eigneten MalBnahmen zu verzégern. Wahrend des
Schweil3ens ist gegebenenfalls zusatzlich Warme zuzu-
fuhren.

Prufverfahren Prifnorm Bewertungs-
(Durchfiihrung) | norm

Sichtprufung (VT) DIN EN 970

Eindringprifung (PT)  DINEN 571-1 GW 350
+

Magnetpulver- DIN EN

prufung (MT) DIN EN 1290 ISO 5817

Durchstrahlungs-

prufung (RT) DIN EN 1435

Ultraschallprifung (UT) DINEN 1714

Tabelle 2 Zerstérungsfreie Prifverfahren
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* SchweilBmuffen und T-Stlicke oberhalb der Nennweite
DN 50 mussen geteilt und das Rohr vollstandig umfassend
ausgefihrt sein. Andernfalls sind 6rtliche Verstarkungen,
zum Beispiel berechnet nach AD-Merkblatt B 9, vorzu-
sehen.

*Beim Einsatz von Aufschweil3stlicken muss die erste
Schweil3naht vollstandig fertiggestellt und langsam ab-
gekihlt sein, bevor mit dem Schweilen der zweiten
SchweiRnaht begonnen werden darf.

6. Priifen und Bewerten

Das DVGW-Arbeitsblatt GW 350 stellt die wesentliche
Grundlage fiir die Durchfiihrung und Bewertung der zer-
storungsfreien SchweiBnahtprifung fir die Gas- und
Wasserversorgungssysteme dar. Es sollte daher grund-
satzlich bei der Beauftragung von Priiffirmen als Prif-
grundlage genannt werden, um dessen Einhaltung zu
gewahrleisten.

Da sie sehr umfangreich dargestellt ist und eine verkiirz-
te Darstellung zu Fehlinterpretationen fihren kann, wer-
den nachfolgend nur wichtige allgemein gultige Kriteri-
en genannt:

« Die ausreichende Giite der Schweinéhte ist durch Uber-
wachung der Schweil3arbeiten mittels zerstérender
und/oder zerstérungsfreier Priifung sicherzustellen. Die
Ergebnisse sind zu protokollieren.

+ Die zerstérenden Priifungen sind entsprechend der Ver-
fahrensprifung nach DINENISO 15 614-1 durchzufiihren.

« Die zerstorungsfreien Schweil3nahtpriifungen sind nach
genehmigten Verfahren gemaR Tabelle 2 durchzufiihren
und werden vom Leitungsbetreiber festgelegt. lhm ist
vor Beginn der Schweif3arbeiten eine Priifanweisung zur
Genehmigung vorzulegen. Die Prifungen sind mog-
lichst frithzeitig durchzufiihren und dirfen nicht durch
Anstriche oder Umhillungen beeintrachtigt werden.
Mit Ausnahme der Einbindendhte missen sie vor der
Druckpriifung der Leitung abgeschlossen sein. In Son-
derféllen kann ein Prufverfahren durch ein anderes zu-
gelassenes Priifverfahren ersetzt werden.

* Bei der Sichtpriifung ist zu beachten, dass die Decklage
moglichst flach zur Rohroberflache hin auslauft. GemaR
DIN EN 12732 sollte der daul3ere Winkel zwischen der
Decklage und der Rohroberfliche neben der Schweil3-
naht mindestens 120° betragen.

* Bei den Durchstrahlungspriifungen muss die Bildgute
-in den Qualitdtsanforderungsstufen A, B und C der

Prufklasse A (einfache Priftechnik) und
- in der Qualitatsanforderungsstufe D der Priifklasse B
(verbesserte Priiftechnik) entsprechen.

Bei einer Wanddicke unter 10 mm ist die Verwendung von
Iridium als Strahlenquelle nicht zuldssig. Hier ist eine Ront-

genréhre oder ein Selenstrahler erforderlich.

Eine andere Prufklasse kann jedoch gewdhlt werden,
wenn der Betreiber zustimmt oder die Priifklasse B tech-
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nisch oder wirtschaftlich nicht erreicht werden kann. In je-
dem Fall muss eine Filmschwarzung von mindestens 2,5
erreicht werden.

* Der Umfang der zerstérungsfreien Priifung istim DVGW-
Arbeitsblatt wiedergegeben. Es sind grundsétzlich ganze
Nahte zu prifen. Der Leitungsbetreiber wahlt diese aus.
Betrdgt der Prifumfang weniger als 100 Prozent, so ist
dieser bei ungeniigender Schweillnahtqualitdt zu er-
hoéhen. Fur jede verworfene SchweiSnaht sind zwei wei-
tere Schweil3ndhte des selben Schweillers zu prifen.
Andere Vereinbarungen kénnen getroffen werden.

+ Die Bewertung der Schwei3nahtunregelmafigkeiten er-
folgtin Anlehnung an DINENISO 5817 (ehemals DIN EN
25817).

- Fur die Qualitatsanforderungsstufen A, B und C gilt
Uberwiegend die Bewertungsgruppe C (mittlere An-
forderungen),

- fur die Qualitatsanforderungsstufe D gilt Uberwiegend
die Bewertungsgruppe B (hohe Anforderungen).

+ Abweichend hiervon sind Anpassungen vorgenommen
worden, die dem speziellen Anwendungsfall des Rohr-
leitungsbaus in der Gas- und Wasserversorgung Rech-
nung tragen. Daher ist bei der Beauftragung eines
Prifunternehmens ausdricklich die Anwendung des
Arbeitsblattes GW 350 als Bewertungsgrundlage zu
nennen.

+ Die Abnahmekriterien sind vom Leitungsbetreiber fest-
zulegen.

Schlusswort

Das Arbeitsblatt GW 350ist in den letzten Jahren fester Be-
standteil von Ausschreibungen geworden und hat sich
somit in der Gas- und Wasserversorgung durchgesetzt.
Durch die Uberarbeitung dieses Arbeitsblattes sind die ak-
tuellen europdischen und internationalen Normen derart
eingearbeitet worden, dass die Anforderungen auf be-
wahrtem Niveau beibehalten werden.

Das Berufsférderungswerk des Rohrleitungsbauverban-
des (brbv) veranstaltet gemeinsam mit der Schweil3-
technischen Lehr- und Versuchsanstalt SLV Hannover Se-
minare, in denen die Inhalte dieses DVGW- Arbeitsblat-
tes und deren praktische Umsetzung vorgestellt werden.
Neu ist das Angebot der Qualifizierung zur Durchfiihrung
der Sichtprifung im Rohrleitungsbau.

Infos: SLV Hannover, Tel. 0511-219 62-0

Bezug des DVGW-Arbeitsblattes tiber:

wvgw Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH,
Josef-Wirmer-Str. 3, 53123 Bonn, Tel.: 0228 9191-40, Fax: 0228 9191-499,
E-Mail: info@wvgw.de, Internet: www.wygw.de

Autoren:
Dipl.-Ing. Gerhard Ruhbaum, IWE
HRT Herold Rohrleitungs- und Tiefbaugesellschaft mbH

Igeparing 6

06188 Queis

Tel.: 034602 525-51
Fax: 034602 525-52

E-Mail: gerhard.ruhbaum®@arcor.de
www.hrt-queis.de

Dipl.-Ing. Jan Wittorf, IVE

Schweil3technische Lehr- und Versuchsanstalt SLV Hannover
Niederlassung der GSI mbH

Am Lindener Hafen 1

30453 Hannover

Tel.: 0511-219 62 -87

Fax: 0511-219 62 -38

E-Mail: wittorf@slv-hannover.de
Internet: www.slv-hannover.de | D

GSK> SLV

HANNOWVER

Ihr kompetenter Partner fiir den Rohrleitungsbau
* Ausbildung von SchweilBern, SchweiBaufsichtspersonen nach
DIN EN ISO 14731, Priifern nach DIN EN 473,

* Schweilerpriifung nach DIN EN 287, Verfahrenspriifung nach
DIN EN ISO 15614,

* Fortbildungen fiir SchweiBaufsichtspersonen (u. a. GW 350)
* Beratung, Gutachtenerstellung,

e Zertifizierung von schweitechnischen Qualitdtsmanagementsystemen
nach DIN EN ISO 3834

Am Lindener Hafen 1 « 30453 Hannover «
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GSl-GesellschaftfiirSchweiBtechniklnternationalmbH '
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BERLIN BIELEFELD DUISBURG FELLBACH HALLE (SAALE) HAMBURG HANNOVER KAIRO MUNCHEN PRAG ROSTOCK SAARBRUCKEN ZABRZE

o AUS- UND WEITERBILDUNG

Qrh

iBer, Schweilfach iBtechnik
SchweiBfachingenieur, Werkstoffpriifer
FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

SchweiBverfahren, ische Fiigeverfahren, Kleben, Léten,
Laserbearbeitung, Beschichtung

QUALITATSSICHERUNG UND WERKSTOFFTECHNIK

(n=al Betriebszulassung (DIN 18 800, DIN 6700, ...) Zertifizierung (ISO 9001,

DIN EN ISO 3834, ...), G ht
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SchweilRtechnische Lehr- und Versuchsanstalt SLV Hannover, Niederlassung der GS| mbH
(0511) 2 19 62-0 « info@slv-hannover.de -

www.slv-hannover.de
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